SEMINARIA DYPLOMOWE - studia drugiego stopnia
oferta na rok akademicki 2023/2024

kierunek: informatyka i ekonometria (liE)
specjalnosci:

AB - analityka biznesowa

SE - statystyka i ekonometria

Sl — systemy informacyjne

kierunek: matematyka (MAT)
specjalnosci:

| — informatyka matematyczna

E — matematyka z informatykg w ekonomii
U — matematyka z informatykg w finansach i ubezpieczeniach
M — modelowanie matematyczne

N — specjalnos¢ nauczycielska

IiE
Prowadzacy: dr hab. inz. Lukasz Balbus, prof. UZ

Analiza i prognozowanie szeregow czasowych

Celem seminarium jest zapoznanie z szeregami czasowymi z liniowym filtrem sktadnikow losowych
typu ARMA, w ktérych wystepuje autoregresja (w skrocie z ang. AR) oznaczajaca liniowa zalezno$é
biezacej obserwacji od poprzednich, a takze ruchoma S$rednia (w skrocie ang. MA) oznaczajaca
liniowg zalezno$¢ migdzy przesztymi warto§ciami sktadnika losowego, a takze modeli ze zmienng
wariancjg. Uczestnicy seminarium zapoznaja si¢ z technikami modelowania i1 prognozowania
szeregoOw czasowych na bazie ARMA.

Literatura:

Box, G.E.P., Jenkins, G.M. Analiza szeregéw czasowych. Prognozowanie i sterowanie.

Brockwell P.J., Davis, R.A. Introduction to Time Series and Forecasting

Kryterium: Znajomos$¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;.

Maksymalna liczba studentow: 1
IiE

Prowadzacy: dr Jacek Bojarski, prof. UZ

Dystrybucja zanieczyszczen w obszarze miejskim
Efektem rozwoju cywilizacji sa zanieczyszczenia. Tymi odleglymi, w Afryce czy Azji, wigkszo$¢ z
nas si¢ nie przejmuje Ale juz w najblizszym otoczeniu zwracamy uwage czy sgsiad nie pali opon w
kominku, czy samochody nie kopca zbyt mocno, czy czasami nie ma jakiego$ zaktadu, ktory przez
komin wprowadza setki ton pytu 1 czadu. Tego typu problemy srodowiskowe majg rézne skale 1 rézne
zasiggi. Zacznijmy od miejsca w ktorym Zyjemy, miasta czy wioski. Jak wedruja zanieczyszczenia?
Czy w ogole mozna to przesledzi¢? Zamodelowacé? Przeprowadzi¢ symulacje?
Tak, takie rzeczy juz si¢ robi.
Seminarium begdzie obejmowalo studia literaturowe =z zakresu modelowania dystrybucji
zanieczyszczen, prognozowania poziomu zanieczyszczen w oparciu o dane z sensorow. Celem

ostatecznym bedzie aplikacja webowa + rozprawa magisterska.

Kryterium: Che¢ do wytgzonej pracy, gdyz zagadnienie mocno wybiega poza zakres studidw.
Wymagana wcze$niejsza rozmowa.



Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: prof. dr hab. Andrzej Cegielski

Wybrane zagadnienia algebry liniowej z zastosowaniam

Seminarium dotyczy zaawansowanych zagadnien algebry liniowej i optymalizacji, na przyklad
rozkladow macierzy (rozktad na wartoSci wlasne, rozktad na wartosci osobliwe), macierzy
pseudoodwrotnej Moore'a-Penrose'a, analizy gldownych sktadowych, wlasciwy rozklad ortogonalny,
metoda Kaczmarza, metoda Douglasa-Rachforda, jak i rowniez ich zastosowan w inzynierii danych iw
optymalizacji.

Kryterium: dobra znajomos$¢ algebry liniowej i podstaw optymalizacji

Maksymalna liczba studentow: 1

. o MAT, IiE
Prowadzacy: dr Sebastian Czerwinski

Algorytmy kryptograficzne
Seminarium bedzie poswigcone kryptografii opartej na grupach abelowych. Kryptosystemom
symetrycznym i asymetrcznym. Nowoczesnym algorytmom stosowanym w kryptografii, podpisie

elektronicznym 1 funkcja skrotu.

Maksymalna liczba studentow: 2

MAT
Prowadzacy: dr hab. Ewa Drgas-Burchardt, prof. UZ

Grafy rzadkie

Seminarium ma na celu przygotowanie materialdw do napisania pracy magisterskiej o grafach
rzadkich czyli grafach, w ktorych kazdy podzbidr zbioru wierzchotkow indukuje podgraf o liczbie
krawedzi ograniczonej z gory przez funkcje liniowo zalezng od liczby wierzchotkéw. Praca miataby na
celu zebranie wilasno$ci takich grafow, algorytméw ich rozpoznawania i dekompozycji oraz ich
zastosowania.

Maksymalna liczba studentow: 1



IiE
Prowadzacy: dr Robert Dylewski, prof. UZ

Analiza decyzyjna wielokryterialna

Analiza praktycznego problemu decyzyjnego z wykorzystaniem zaawansowanych metod analizy
wielokryterialnej, m.in.: AHP, ELECTRE i PROMETHEE.

Specjalnos$¢: AB

Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: dr Dorota Gtazowska

Srednie Bajraktarevicia

Wsrod zagadnien, ktorymi bedzie mozna si¢ zajac, sa:
- $rednia Bajraktarevicia i jej wlasnosci,
- problem niezmienniczos$ci $redniej Bajraktarevicia wzgledem pary $rednich quasi-arytmetycznych

Literatura dotyczaca proponowanej tematyki:
e P.S. Bullen, Handbook of means and their inequalities. Mathematics and its applications, Vol.
560, Springer-Science+Business Media, B.V., 2003.
e J. Jarczyk, W. Jarczyk, Invariance of means, Aequat. Math. 92 (2018), 801-872.

e J. Matkowski, Invariance of Bajraktarevi¢ mean with respect to quasi-arithmetic means, Publ.
Math. Debrecen 80/3-4 (2012), 441-455.

Kryterium: znajomos¢ jezyka angielskiego
Specjalnos¢: N
Maksymalna liczba studentow: 1

MAT
Prowadzacy: dr hab. Justyna Jarczyk, prof. UZ

Zbiory i funkcje wypukle

Kroétki opis seminarium: wypukto$¢ na prostej rzeczywistej, klasyczne nierdéwnos$ci zwigzane z
wypuktoscia, cigglosé 1 rozniczkowalnos¢ funkeji wypuktych, funkcje podpierajace, funkcje gamma i
beta, Twierdzenie Helly’ego i jego konsekwencje, twierdzenie Carathéodory'ego

Literatura: Roger Webster, Convexity, Oxford University Press, Oxford 1994

Maksymalna liczba studentow: 1



MAT
Prowadzacy: dr hab. Anna Karczewska, prof. UZ

Poczatki badan modeli populacyjnych

W trakcie seminarium bedg omawiane podstawowe modele opisujace zjawiska biologiczne.
Przestanki biologiczne beda sformutowane za pomocg poje¢ matematycznych. Zostang omowione
pierwsze modele populacyjne: Fibonacciego, Halleya, Eulera, Bernoulliego, Malthusa oraz
Verhulsta.

Literatura:

1. Nicolas Bacaer, A Short History of Mathematical Population Dynamics, Springer, 2011.
2. Ryszard Rudnicki, Modele i metody biologii matematycznej, IMPAN, Warszawa, 2014.
3. Ronald W. Shonkwiler, James Herod, Mathematical Biology, Springer, 2009.
Specjalnos¢: N

Maksymalna liczba studentow: 1

IiE
Prowadzacy: dr hab. Anna Karczewska, prof. UZ

O pewnych metodach statystycznych uzywanych w ekonometrii finansowe;j
Krotki opis seminarium: Celem seminarium jest omowienie kilku wybranych narzedzi statystycznych
stosowanych w ekonometrii finansowej. W szczegodlnosci omawiane beda metody analizy
finansowych szeregdw czasowych. Literaturg podstawowg stanowi¢ bedzie manuskrypt
,,Time series for macroeconomics and finance” Johna Cochrane’a.

Specjalnos¢: SE

Maksymalna liczba studentow: 1

IiE
Prowadzacy: dr Arkadiusz Koziot

Modele liniowe - metody analizy wariancji i analizy regresji

Tematyka seminarium opiera¢ si¢ bedzie na przedstawieniu teorii dotyczacej modeli liniowych,
ktorych celem jest analiza wplywu okreslonych czynnikéw o charakterze ilosciowym i jako$ciowym
na zmienng endogeniczng zwigzang z analizowanym zjawiskiem. W trakcie seminarium
zaprezentowane zostanie wykorzystanie oprogramowania wspomagajacego pracg przy praktycznym
zastosowaniu omawianych modeli na danych rzeczywistych.

Maksymalna liczba studentow: 1



MAT
Prowadzacy: dr Tomasz Matolepszy

Zbior Cantora

Krotki opis seminarium: Seminarium poswigcone bedzie zbiorowi Cantora, jednemu z
najstynniejszych podzbiorow zbioru liczb rzeczywistych (cho¢ jego konstrukcje mozna do$é¢ tatwo
przenies¢ rowniez na wyzsze wymiary). O jego ,,popularnosci” decyduja przede wszystkim przeczace
intuicji wilasnosci, ktore posiada. Dzieki nim mozna z pomocg tego zbioru konstruowaé réznego
rodzaju ,,dziwnie zachowujace si¢” funkcje.

Specjalnos¢: N

Maksymalna liczba studentow: 1

MAT, LiE
Prowadzacy: dr hab. Mariusz Michta, prof. UZ

Matematyczne modele w finansach i ubezpieczeniach

Krotki opis seminarium: Tematyka seminarium i potencjalnych prac magisterskich dotyczy dwoch
gtownych zagadnien:
e  Wyceny opcji europejskich w klasycznych modelach cen Bacheliera oraz Blacka-Scholes
e Opis, analiza i1 zastosowanie wybranych rozktadow prawdopodobienstwa w modelach
przezycia populacji.

Specjalnos¢: MAT: U, E, M, liE: SE

Maksymalna liczba studentéw: 2

IiE
Prowadzacy: dr Maciej Niedziela

Modelowanie i analiza procesow produkcyjnych lub logistycznych w przemysle i biznesie

Tematyka seminarium dyplomowego jest inspirowana przez praktyczne problemy stawiane przez
firmy w ramach wspotpracy z Osrodkiem Zastosowan Matematyki i Informatyki w IM. Proponowane
tematy dotycza wykorzystania metod i narzedzi analitycznych oraz technik informatycznych (przy
wykorzystaniu wybranego oprogramowania) do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z
planowaniem 1 optymalizacja procesoOw produkcyjnych lub logistycznych w przemysle 1 biznesie.

Kryterium: Che¢ do wytgzonej pracy, gdyz zagadnienie mocno wybiega poza zakres studidw.
Wymagana wcze$niejsza rozmowa.

Maksymalna liczba studentow: 1



) MAT
Prowadzacy: prof. dr hab. Marian Nowak

Wybrane zagadnienia z teorii przestrzeni metrycznych i topologicznych

Krotki opis seminarium: Rozwazane beda wazne problemy z teorii przestrzeni metrycznych i
topologicznych, takich jak :

1 . Zwarto$¢ zbiorow w przestrzeniach metrycznych i ich charakteryzacje w konkretnych funkcyjnych
przestrzeniach Banacha i Hilberta.

2. Produkt kartezjanski przestrzeni topologicznych.

3. Metoda kategorii Baira i jej zastosowania w analizie matematycznej.

Specjalno$¢: N, M
Maksymalna liczba studentow: 3
MAT, IiE

Prowadzacy: dr hab. inz. Silva Robak, prof. UZ

Modelowanie, projektowanie systeméw informatycznych

Tematyka seminarium dotyczy réznych aspektow dotyczacych modelowania, projektowania i
eksploatacji systemow informatycznych, np. w tancuchach dostaw w e-gospodarce, takze
modelowania aspektow prywatnosci danych. Rozpatrywane beda mozliwosci wykorzystania w tym
celu roznych metod, technologii i narzedzi informatycznych, a zwtaszcza podejscia tzw. linii
produktéw oprogramowania do wielowariantowego projektowania systemow.

W uzasadnionych przypadkach, mozliwe jest zaproponowanie wlasnego tematu pracy.

Kryterium: wskazana jest bierna znajomos¢ jezyka angielskiego z uwagi na to, ze czgs¢
dostepnej literatury jest w tym jezyku.

Specjalnos¢:
MAT: L E,U IiE: AB, SE, SI

Maksymalna liczba studentow: 1
MAT, IiE

Prowadzacy: dr hab. Elzbieta Sidorowicz, prof. UZ

Kolorowanie krawedzi grafu i lukow digrafu

Tematyka seminarium beda parametry zwigzane kolorowaniem krawedzi grafu i kolorowaniem tukow
digrafu: liczba Ramseya on-line i liczba wtasciwej spdjnosci.

Rozwazmy gre rozgrywang na zbiorze krawedzi nieskonczonego grafu pelnego przez dwoch graczy,
Budowniczego i Malarza. W kazdej rundzie Budowniczy wybiera krawedz, a Malarz ja koloruje na
czerwono lub niebiesko. Budowniczy wygrywa, tworzac albo czerwona kopi¢ G albo niebieska kopig
H dla pewnych ustalonych graféw G i H. Minimalng liczba rund, w ktérych Budowniczy moze
wygraé, zaktadajac, Ze obaj gracze graja perfekcyjnie, nazywamy liczbag Ramseya on-line.

Digraf D z pokolorowanymi tukami jest wlasciwie spdjny, jesli dla kazdej uporzadkowanej pary
wierzchotkow (u, v) digraf D zawiera $ciezke skierowang z wierzchotka u do v, taka ze tuki sasiednie
na tej Sciezce maja rozne kolory. Liczba wlasciwej spojnosci digrafu D, to minimalna liczba kolorow
potrzebna do stworzenia wlasciwie spdjnego digrafu D.

Maksymalna liczba studentow: 2



