Inzynieria danych, I stopien

Zestaw zagadnien na egzamin dyplomowy obowiazujacych od roku
akademickiego 2025/2026

Zagadnienia wspolne dla kierunku

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Wektory i macierze (dziatania na wektorach: dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez
skalar, iloczyn skalarny i wektorowy; dziatania na macierzach: dodawanie, mnozenie,
transpozycja, wyznacznik; rzgdz macierzy; macierz odwrotna; wartosci wtasne i wektory
wtasne macierzy).

Uktady réwnan liniowych (reprezentacja uktadu rownan liniowych w postaci macierzowej;
warunki istnienia i jednoznacznosci rozwigzan; metody rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych; zastosowania).

Przestrzen liniowa (definicja przestrzeni liniowej; podprzestrzen liniowa; zaleznosc i
niezaleznosc liniowa; wymiar przestrzeni; baza przestrzeni; wymiar przestrzeni).

Ciagi liczbowe (definicja; granica ciggu; ciagi zbiezne i rozbiezne; wtasnosci granic;
monotoniczno$¢; zastosowania).

Ciagi funkcyjne (definicja; granica; zbieznosc).

Szeregi liczbowe (definicja; zbieznos$¢; kryteria zbieznosci; zastosowania).

Rachunek rézniczkowy funkcji (definicja pochodnej funkcji; interpretacja pochodnej; reguty
rézniczkowania; zastosowania pochodnych; zastosowania).

Grafy (definicje; klasy graféw; przeszukiwania graféw; pokrycia, niezaleznos¢ i dominowanie w
grafach; zastosowania).

Prawdopodobienstwo (definicje; zdarzenia losowe; aksjomaty Kotmogorowa;
prawdopodobienstwo warunkowe; twierdzenie o prawdopodobienistwie catkowitym; wzoér
Bayesa; niezaleznosc¢ zdarzen; interpretacje).

Zmienne losowe (definicja; typy zmiennych losowych; dystrybuanta; kwantyle; wartosé
oczekiwana; wariancja, momenty zmiennej losowej; zaleznosc¢ i niezaleznosé zmiennych
losowych; korelacja; zastosowania).

Réwnania rézniczkowe (réownania rézniczkowe zwyczajne | rzedu; réwnania rézniczkowe
zwyczajne |l rzedu; ukfady réwnan rézniczkowych zwyczajnych liniowych | rzedu;
zastosowania).

Metody numeryczne (metody rozwigzywania rownan nieliniowych; metody rozwigzywania
uktaddéw réwnan liniowych dowolnych rozmiardéw; btedy numeryczne; zastosowania).
Statystyka (proba losowa; obserwacje; estymacja punktowa parametréw rozktadéw;
charakterystyka estymatoréw; estymacja przedziatowa; testowanie hipotez; zastosowania).
Systemy baz danych (relacyjny model danych: atrybuty, krotki, relacje, zaleznosci funkcyjne,
klucze, schematy; proces normalizacji bazy danych; jezyk SQL; zastosowania).

Algorytmy i struktury danych (struktury danych; algorytmy sortujgce; algorytmy wyznaczania
najkrétszej drogi; ztozonosé obliczeniowa algorytmow; zastosowania).

Metody optymalizacji (funkcje wypukte i ich wtasnosci; warunki optymalnosci; optymalizacja z
ograniczeniami — twierdzenie Karusha-Kuhna-Tuckera; rzut metryczny na zbiér domkniety
wypukty; zastosowania).
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Podstawy logiki i analizy ilosciowej (rachunek zdan; rachunek zbioréw; indukcja zupetna;
strategie rozwigzywania problemdéw; zastosowania).

Podstawy programowania (struktury danych; instrukcje warunkowe operacje na plikach;
moduty; pakiety; zastosowania).

Programowanie obiektowe (koncepcje programowania obiektowego: klasa i obiekt,
enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm; interfejsy i abstrakcyjne klasy, watki; debugowanie i
testowanie; testowanie jednostkowe; praca z bibliotekami; zastosowania).

Metody opisu danych (miary potozenia; miary rozproszenia; dane jakosciowe i ilosciowe;
wizualizacja danych; zastosowania).

Pakiety matematyczne (biblioteki numeryczne; tworzenie funkc;ji i skryptéw; obliczenia
symboliczne w pakietach matematycznych; wizualizacja danych; zastosowania).

Pakiety uzytkowe (narzedzia sztucznej inteligencji wspomagajgce proces edukacji; edytory
tekstu; zasady tworzenia prezentacji; zastosowania).

Kombinatoryczne podstawy informatyki (struktury kombinatoryczne oznaczone i
nieoznaczone oraz ich zliczanie; metoda probabilistyczna ErdGsa; algorytmy zrandomizowane;
zastosowania).

Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych i ochrona danych (zagrozenia bezpieczenstwa
systemow teleinformatycznych; praktyczne metody zabezpieczania danych i systeméw
informatycznych; kryptografia; kryptoanaliza; zastosowania).

Zagadnienia dla specjalnosci

Modelowanie i analiza danych

1.

10.

Modele ekonometryczne (model liniowy; dopasowanie modelu do danych; metoda
najmniejszych kwadratéw; praktyczne zastosowania).

Programowanie liniowe i dualizm (sformutowanie zadania; metody rozwigzywania; praktyczne
zastosowania).

Algorytmy grafowe w badaniach operacyjnych (najkrétsze $ciezki; drzewa rozpinajace;
metody wyznaczania; praktyczne zastosowania).

Renty i inwestycje (renty okresowe; ocena projektéw inwestycyjnych).

Realizacja projektu inzynierskiego (cykl realizacji projektu inzynierskiego z wykorzystaniem
metod obliczeniowych; etapy projektu; praktyczne zastosowanie).

Interpolacja i aproksymacja danych pomiarowych (interpolacja; aproksymacja; praktyczne
zastosowanie).

Modelowanie inzynierskie (etapy modelowania matematycznego w zagadnieniach
inzynierskich; praktyczne zastosowanie).

Weryfikacja i walidacja modeli matematycznych (metody weryfikacji i walidacji i ich
znaczenie; praktyczne zastosowanie).

Zjawiska losowe (modelowanie zjawisk losowych; modele probabilistyczne; symulacja Monte
Carlo; praktyczne zastosowanie).

Narzedzia analityczne (programy wyzszego rzedu; automatyzacja analiz; tworzenie narzedzi
analitycznych; praktyczne zastosowania).
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Systemy eksploracji danych

1.
2.

10.

Algorytmy grafowe (reprezentacja; klasy graféw; praktyczne zastosowania).

Normalizacja bazy danych (postacie normalne; warunki normalizacji; redundancja; praktyczne
zastosowania).

Modele baz danych (model logiczny oraz model fizyczny bazy danych; réznice funkcjonalne i
projektowe; implementacja; transformacja modelu logicznego w fizyczny; praktyczne
zastosowania).

Prototypowanie i testowanie aplikacji webowych i baz danych (narzedzia wspierajgce proces
prototypowego testowania aplikacji i baz danych; praktyczne zastosowania).

Relacyjne bazy danych (typy relacyjnych baz danych; praktyczne zastosowania).

Elastyczne systemy produkcyjne (optymalizacja wielokryterialna; elastyczne systemy
montazowe; praktyczne zastosowania).

Cykl zycia oprogramowania (modele; etapy; dokumentacja projektowa).

Wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne (definiowanie; dokumentowanie; testowanie).
Administracja i bezpieczenstwo systemow baz danych (konfiguracja; kopie bezpieczenstwa;
kontrola dostepu; odzyskiwanie).

Tworzenie aplikacji webowych i Cloud Computing (modele ustug w chmurze; cykl tworzenia
aplikacji web).
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