Matematyka, II stopien

Zestaw zagadnien na egzamin dyplomowy obowiazujacych od
roku akademickiego 2025/2026

Zagadnienia wspolne dla kierunku:

. Przestrzenie unormowane i przestrzenie Banacha.

. Ciagle operatory liniowe na przestrzeniach unormowanych.

. Przestrzenie Hilberta.

. Pochodna funkcji zespolone;.

. Szeregi potegowe zmiennej zespolonej.

. Galaz jednoznaczna logarytmu.

. Szereg Laurenta.

. Lokalna teoria krzywych.

9. Lokalna teoria powierzchni.

10. Zliczanie obiektow kombinatorycznych oznaczonych i nieoznaczonych.
11. Metoda probabilistyczna Erddsa.

12. Liniowe rownania rozniczkowe czastkowe drugiego rzedu.

13. Metody rozwigzywania zagadnien poczatkowych i poczatkowo — brzegowych dla
liniowych réwnan rézniczkowych czgstkowych.

14. Grupa podstawowa.

15. Twierdzenie Borsuka - Ulama i twierdzenie klasyfikacyjne powierzchni.
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Zagadnienia dla specjalnosci:

Informatyka matematyczna

. Kwadraty tacinskie.

. Konfiguracje kombinatoryczne.

. Kolorowanie map, twierdzenie o czterech kolorach.

. Zasady kodowania i dekodowania.

. Definicja 1 cechy hurtowni danych.

. Pojecia integracji, tematycznosci, stabilnosci i zmiennos$ci w czasie dla hurtowni danych.
. Klasy ztozonosci obliczeniowej problemdéw decyzyjnych.

. Algorytmy aproksymacyjne, parametry, przyktady.

. Przyktady NP-zupelnych problemow grafowych.

0. Matroid, algorytm zachtanny dla matroidu.
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Matematyka z informatyka w ekonomii




1. Optymalizacja dyskretna, metoda podziatu 1 ograniczen.

2. Metody optymalizacji wielokryterialne;j.

3. Uogodlniona metoda najmniejszych kwadratow, estymacja wektora parametrow
strukturalnych modelu i wariancji sktadnika losowego.

4. Modele specjalne (nieliniowe, ze zmiennymi zero-jedynkowymi).

5. Zasada Bellmana.

6. Modele wzrostu w ekonomii.

7. Zadanie programowania liniowego i1 zadanie programowania kwadratowego.

8. Metody minimalizacji w programowaniu matematycznym.

9. Modele i pojecia teorii gier w ekonomii.

10. Twierdzenie Nasha o istnieniu rOwnowagi w strategiach mieszanych. Optima Pareto.

Matematyka z informatyka w finansach 1 ubezpieczeniach

1. Arbitraz finansowy jako podstawa wyceny instrumentéw pochodnych: teoria i
zastosowania do kontraktow forward 1 futures.

2. Zatozenia modelu Blacka-Scholesa wyceny opcji.

3. Modele przezycia i ich zastosowanie w konstrukcji ztozonych produktow
ubezpieczeniowych na zycie.

4. Modelowanie ryzyka w dziatalnos$ci ubezpieczyciela, od procesu ryzyka do
prawdopodobienstwa ruiny.

5. Modele losowe w czasie ciggltym.

6. Jednorodne tancuchy Markowa.

7. Stochastyczna catka Ito.

8. Stochastyczna analiza §redniokwadratowa.

9. Modele autoregresji i modele $redniej ruchome;.

10. Liniowe rownania roznicowe i ich zastosowanie w modelach szeregéw czasowych.

Modelowanie matematyczne

1. Klasytfikacja 1 stabilno$¢ punktow krytycznych liniowych uktadow autonomicznych na
plaszczyznie.

2. Metody badania stabilno$ci punktéw krytycznych nieliniowych uktadow autonomicznych
na plaszczyznie.

3. Modele losowe w czasie ciggltym.

4. Jednorodne tancuchy Markowa.

5. Uktady dynamiczne - klasyfikacja, sterowalno$¢, reprezentacja.

6. Sterowanie optymalne i problemy optymalizacji.

7. Multifunkcje 1 selekcje w teorii sterowania 1 inkluzji rézniczkowych.

8. Catka Aumanna i jej znaczenie w analizie problemow sterowania.

9. Modele matematyczne wybranych problemow.

10. Budowa modelu matematycznego, rozwigzywanie i analiza wynikow.



Specjalnos$¢ nauczycielska

1. Metody pracy z uczniami ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, uczen ze SPE na lekcji
matematyki.

2. Ksztattowanie umiej¢tnosci praktycznych i spotecznych ucznidéw, w tym umiejg¢tnosci
wspolpracy w grupie.

3. Metody aktywizujace ucznia na lekcji matematyki.

4. Warsztat pracy nauczyciela, analiza oraz ocena wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawcze;j.
5. Powstanie i rozwdj metody aksjomatyczno-dedukcyjne;.

6. Powstanie 1 rozw0j polskiej szkoly matematyczne;.

7. Uwarunkowania planowania procesu dydaktycznego z uwzglednieniem technologii
informacyjno-komunikacyjnej.

8. Wykorzystanie dorobku nowoczesnej metodyki w procesie uczenia i wspomagania
aktywnosci tworczej uczniow.

9. Skuteczne metody przygotowania si¢ do egzaminow w szkole §rednie;.

10. Srodki dydaktyczne oraz metody stymulujace ksztattowanie kompetencji 4K w nauczaniu
matematyki na ponadpodstawowym poziomie edukacyjnym.



