Matematyka, I stopien

Zestaw zagadnien na egzamin dyplomowy obowigzujacych od roku
akademickiego 2025/2026

Zagadnienia wspdlne dla kierunku:

1. Przesyfanie ustrukturyzowanych tresci do wielu odbiorcéw, jednoczesna praca kilku oséb
nad jednym dokumentem, narzedzia pracy nad pracg dyplomowsa.

2. Liczby zespolone.

3. Macierze i wyznaczniki.

4. Przestrzenie liniowe.

5. Wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy (endomorfizmu liniowego).
6. Przestrzen euklidesowa.

7. Podstawowe struktury algebraiczne.

8. Szeregi liczbowe.

9. Granica funkcji i ciggtos¢ funkcji.

10. Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.

11. Catka Riemanna.

12. Miara i catka Lebesgue’a.

13. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

14. Powierzchnia i catkowanie na powierzchni.

15. lloczyn skalarny, ortogonalnos¢ przestrzeni liniowych.

[E
[<)]

. Relacje réwnowaznosci i czesciowego porzadku.

. Moc zbioru.

. Jezyk Python.

. Prawdopodobienstwo, zmienne losowe, prawa wielkich liczb.
. Model statystyczny.

. Estymacja punktowa i przedziatowa.

. Klasy graféw (Eulera, Hamiltona, planarne).

. Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu.

. Réwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu.

. Przestrzenie metryczne.
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Zagadnienia dla specjalnosci:

Informatyka matematyczna

1. Metody projektowania algorytmow: zasada dziel i zwyciezaj, algorytmy zachtanne.

2. Przyktady algorytmdw sortowania, selekcji, grafowych.

3. Podstawowe pojecia i fakty z teorii digrafow.

4. Przyktady znanych algorytmoéw dla digraféw.

5. Postac¢ koniunkcyjno dysjunkcyjna funkcji boolowskiej.

6. Zastosowanie funkcji boolowskiej do analizy ztozonosci obliczeniowej problemu
kombinatorycznego.




7. Pojecia i mechanizmy programowania obiektowego.

8. Rola hermetyzacji w programowaniu obiektowym.

9. Relacyjny model danych (atrybuty, krotki, relacje) oraz klucz i jego rola w relacyjnej bazie
danych.

10. Proces normalizacji schematu relacyjnej bazy danych (znaczenie normalizacji, postacie
normalne, rozktadanie schematdéw relacyjnych).

Matematyka z informatyka w ekonomii

. Zadanie programowania liniowego.

. Zadanie optymalizacji dyskretnej.

. Relacje preferencji i funkcje uzytecznosci.

. Modele matematyczne w ekonomii.

. Estymacja metoda najmniejszych kwadratéw parametréw modelu liniowego.
. Zbiory wypukte i funkcje wypukte w optymalizaciji.

. Twierdzenie minimaksowe von Neumanna.

. Rodzaje oprocentowania i dyskontowania, rodzaje stdp procentowych.

. Analiza przeptywoéw pienieznych w projektach inwestycyjnych i ocena projektéw.
10. Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych.
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Matematyka z informatyka w finansach i ubezpieczeniach

1. Zadanie optymalizacji liniowej i dyskretne;j.

2. Optymalizacja wielokryterialna.

3. Metody stosowane w modelowaniu matematycznym w finansach.

4. Wycena instrumentow finansowych: wartos¢ obecna i przyszta, wewnetrzna stopa zwrotu.
5. Model rynku Blacka-Scholesa i teoria arbitrazu.

6. Twierdzenie minimaksowe von Neumanna.

7. Rodzaje oprocentowania i dyskontowania, rodzaje stép procentowych.

8. Analiza przeptywow pienieznych w projektach inwestycyjnych i ocena projektéw.
9. Funkcje przezycia i prawdopodobienstwa przezycia.

10. Rdzne rodzaje polis ubezpieczeniowych ze Swiadczeniem jednokrotnym.

Modelowanie matematyczne

1. Liniowe szeregi czasowe: funkcja autokowariancji i autokorelacji, szeregi stabo
stacjonarne i $cisle stacjonarne.

2. Metody prognozowania, ocena jakosci prognoz.

3. Metody stosowane w modelowaniu matematycznym w finansach.

4. Wycena instrumentow finansowych: wartosci obecna i przyszta, wewnetrzna stopa
zwrotu.

5. Modelowanie matematyczne zagadnien inzynierskich.

6. Zbiory wypukte i funkcje wypukte w optymalizaciji.

7. Analiza przeptywéw pienieznych w projektach inwestycyjnych i ocena projektow.
8. Twierdzenie minimaksowe von Neumanna.

9. Numeryczne rozwigzywanie rownan nieliniowych.

10. Numeryczne rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych.




Specjalnosé¢ nauczycielska

1. Planowanie lekcji matematyki, kontrola i ocena efektow pracy ucznidw.

2. Cele, koncepcje i metody nauczania matematyki.

3. Zasada poglagdowosci w nauczaniu matematyki oraz zasada przystepnosci nauczania.

4. Geometria tréjkata, twierdzenie sinuséw i cosinusow.

5. lzometria ptaszczyzny, jej wtasnosci, przyktady, klasyfikacja izometrii ptaszczyzny.

6. Etapy ksztattowania wybranych poje¢ geometrycznych z uwzglednieniem obowigzujgcej
Podstawy Programowej w szkole podstawowej.

7. Dydaktyka jako nauka.

8. Srodki dydaktyczne oraz metody stymulujace ksztattowanie kompetencji 4K w nauczaniu
matematyki na podstawowym poziomie edukacyjnym.

9. Liczby pierwsze i liczby ztozone, twierdzenia dotyczace tych pojed.

10. Metody nauczania i dobor efektywnych srodkéw dydaktycznych wspomagajgcych
uczniow uzdolnionych matematycznie.







